
Ⅰ-2. 행성의 운동과 상대성
(교과서 pp.34-59)

▐ 3학년 (        )반 (          )번

▐ 성명 : 
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초대: 원운동

물체를 원운동시키는 힘은 무엇인가?

실이 끊어지면 물체는 어떻게 
되는가?
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탐구1: 등속 원운동

등속 원운동의 주기와 각속도
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탐구1: 등속 원운동

등속 원운동의 가속도
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탐구1: 등속 원운동

구심력

𝐹 = 𝑚𝑎
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탐구1: 등속 원운동

◈ 등속 원운동을 하는 물체에 작용하는 알짜힘에 대한 설명으로 옳은 것은?

ㄱ. 힘의 방향은 원의 중심 방향이다.

ㄴ. 이 힘은 물체의 속력을 증가시킨다.

ㄷ. 운동 방향과 항상 수직으로 작용한다.
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탐구1: 등속 원운동

◈ 등속 원운동을 하는 물체에 작용하는 알짜힘에 대한 설명으로 옳은 것은?

ㄱ. 힘의 방향은 원의 중심 방향이다.

ㄴ. 이 힘은 물체의 속력을 증가시킨다.

ㄷ. 운동 방향과 항상 수직으로 작용한다.
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탐구1: 등속 원운동

◈ 2023년 4월 학력평가 4번

   그림과 같이 팽이의 윗면에 고정된 점 p, q가 같은 주기로 

    등속 원운동한다. 회전축으로부터의 거리는 q가 p의 2배이다.

ㄱ. 각속도는 p와 q가 같다. 

ㄴ. 속력은 q가 p의 2배이다.

ㄷ. 구심 가속도의 크기는 p가 q보다 작다.
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탐구2: 단진동 운동

등속 원운동하는 물체의 그림자를 관찰해 보자.
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탐구2: 단진동 운동

단진동하는 물체의 주기
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탐구3: 케플러 법칙

케플러 제1법칙 케플러 제1법칙: ____________
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탐구3: 케플러 법칙

케플러 제2법칙
케플러 제2법칙: ________________
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탐구3: 케플러 법칙

케플러 제3법칙

케플러 제3법칙: ________
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탐구3: 케플러 법칙

◈ 2022년 4월 학력평가 10번

   그림과 같이 공전 주기가 T0인 위성이 행성을 한 초점으로 하는 타원 궤도를 따라 운동

한다. 점 a, c는 각각 위성이 행성의 중심으로부터 가장 가까운 점과 가장 먼 점이고, 점 b는 

타원 궤도상의 점이다. 표는 a에서 b까지, b에서 c까지 위성이 이동하는 데 걸린 시간과 

위성과 행성의 중심을 연결한 직선이 쓸고 지나가는 면적을 나타낸 것이다. 
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초대: 달이 떨어지지 않는 이유

달은 왜 안 떨어질까?
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탐구4: 만유인력

만유인력 법칙 
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탐구4: 만유인력

만유인력 법칙 
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탐구4: 만유인력

◈ 2020학년도 9월 모의평가(물리학Ⅰ) 8번

   그림은 질량이 다른 위성 A, B가 동일한 행성을 

 한 초점으로 하는 각각의 타원 궤도를 따라 

한 주기 동안 운동할 때, 행성이 A와 B에 작용하는 

만유인력의 크기를 행성 중심으로부터 

A, B 중심까지의 거리에 따라 나타낸 것이다. 

(단, A, B에는 행성에 의한 만유인력만 작용한다.)

ㄱ. F=4F0이다.

ㄴ. 질량은 B가 A의 4배이다.
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탐구4: 만유인력

중력 가속도

𝐹 = 𝐺
𝑀𝑚

𝑟2
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탐구4: 만유인력

만유인력 법칙과 케플러 법칙
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탐구5: 관성력

엘리베이터에서 몸무게 측정하기

아래 방향으로 가속 아래 방향으로 등속도 아래 방향으로 감속

60kg중

위 방향으로 가속 위 방향으로 등속도 위 방향으로 감속

21



탐구5: 관성력

관성력

정의 : 

크기 : 

방향 : 

◈ 교과서 55쪽 핵심 개념 확인하기 2번

   오른쪽 방향으로 2m/s2으로 가속도 운동하고 있는 버스 안에서 50kg인 사람이 받

는 관성력의 크기와 방향은?
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탐구5: 관성력

◈2021학년도 6월 모의평가 9번

   그림 (가)는 엘리베이터 안에서 사람의 무게를 저울로 측정하는 모습을 나타낸 것

이다. 그림 (나)는 0초부터 2초까지 정지해 있던 (가)의 엘리베이터가 2초부터 연직 

방향으로 운동할 때, 저울에 측정되는 무게를 시간에 따라 나타낸 것이다.

23



탐구5: 관성력

◈2021학년도 6월 모의평가 9번

   ㄱ. 3초일 때 운동 방향은 연직 윗방향이다.

   ㄴ. 5초부터 6초까지 등속 운동을 한다.

   ㄷ. 8초일 때 가속도의 방향은 운동 방향과 반대이다.
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초대: 일반 상대성 이론

특수상대성이론의탄생배경은?

특수상대성이론의두가지가정은?
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초대: 일반 상대성 이론

아인슈타인은

왜특수상대성이론을넘어

일반상대성이론으로

가게되었는가?
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탐구6: 일반 상대성 이론

사고 실험1 - 자유 낙하하는 엘리베이터 안의 물체 

자유낙하

안

밖

사과에 작용하는 알짜힘은  

(         )이야.

사과는 (                   ) 운동해.

사과에 작용하는 알짜힘은  

(           )이야.

사과는 (                     ) 운동해.
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탐구6: 일반 상대성 이론

사고 실험1 - 자유 낙하하는 엘리베이터 안의 물체

(         )에 의한 효과와 

(          )에 의한 효과를

(                   )

자유낙하하는
상황인지

정지한 
상황인지
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탐구6: 일반 상대성 이론

사고 실험2 - 위로 가속하는 엘리베이터 안의 물체

위로 
가속

안

밖

사과는

(                                       )

 바닥에 닿은 거야.

(                )

사과는

(                                            )

아래로 떨어진거야.
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탐구6: 일반 상대성 이론

______________
둘 모두 아래 방향으로 힘을 받지만

그 힘이 중력인지 관성력인지 

____________________

관성계와 가속계를 ___________________.

관성계 ______

모든 좌표계는 __________

30



탐구6: 일반 상대성 이론

사고 실험3 - 정지한 엘리베이터에서의 빛의 경로

구멍

빛
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탐구6: 일반 상대성 이론

사고 실험4 - 위로 가속하는 엘리베이터에서의 빛의 경로

구멍

안

밖

빛은 에너지를 전달하고, 

에너지는 (           )을 지닌다.

(           )에 의해 빛이 휘어서

반대편 벽의 구멍보다

(             )에 빛이 도달해.

빛이 직진하는 동안 

(                                     )

반대편 벽의 구멍보다

(               )에 빛이 도달해.

빛
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탐구6: 일반 상대성 이론

빛의 휘어짐

구멍 구멍
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탐구6: 일반 상대성 이론

𝑅𝜇𝜈 −
1

2
𝑔𝜇𝜈 𝑅 =

8𝜋𝐺

𝑐4
𝑇𝜇𝜈

장 방정식

_____________________________________________________
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탐구6: 일반 상대성 이론

공간 시간 에너지 질량

___________

___________

특수 상대성 이론

시간, 공간, 에너지, 질량 ______

에너지와 질량 _____시간과 공간 _____

일반 상대성 이론

___________
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• ______________

아인슈타인
십자가

은하단 주위에 보이는 4개의 천체는 

은하단 뒤쪽에 있는 하나의 퀘이사에 나온 빛이

 4개의 상으로 나타난 것

탐구6: 일반 상대성 이론

질량이 매우 큰 항성이 볼록 렌즈와 같은 역할을 하여 중력이 빛을 휘게 하는 현상
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뉴턴의 중력은 거리의 제곱에 반비례하고 질량의 곱에 비례하는 (       )인 반면,

아인슈타인의 중력은 질량에 의해 나타난 (                      ) 자체를 뜻한다.

• 아인슈타인의 중력과 뉴턴의 중력

빛이 무거운 천체의 주변을 지날 때 휘어지는 현상을 

뉴턴의 중력 이론으로 설명할 수 (          ), 

아인슈타인의 중력으로는 설명할 수 (           )

탐구6: 일반 상대성 이론
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•  ______________

: 물체가 천체의 중력을 이겨 내고 천체로부터 벗어날 수 있는 최소한의 속도

•  _____________

: 중력이 매우 커서 탈출 속력이 빛의 속력보다 커 빛조차도 탈출할 수 없는 천체 

탐구6: 일반 상대성 이론
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◈2022학년도 6월 모의평가 3번

   그림 (가)는 학생 A가 탄 우주선이 지표면에 정지해 있는 모습을, (나)와 (다)는 학

생 B, C가 탄 우주선이 텅 빈 우주 공간에서 같은 방향의 가속도 a, 2a로 운동하는 

모습을 각각 나타낸 것이다. 각 우주선의 광원에서 빛이 방출되고, A가 관측한 (가)

의 빛과 B가 관측한 (나)의 빛의 경로는 동일하다. A, B, C의 질량은 같다.

(가)                         (나)                         (다)

탐구6: 일반 상대성 이론
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◈2022학년도 6월 모의평가 3번

   

 ㄱ. a의 크기는 지표면에서 중력 가속도의 크기와 같다.

  ㄴ. 저울에 측정된 힘의 크기는 (나)에서가 (다)에서보다 작다.

  ㄷ. B가 관측한 (나)의 빛은 C가 관측한 (다)의 빛보다 많이 휘어진다.

탐구6: 일반 상대성 이론
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