
탐구1: 빛의 입자성

빛의            입자설             vs.            파동설
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탐구1: 빛의 입자성 (195쪽 보기)

광전 효과
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① 광전자가 방출되려면 금속에 비추는 빛의 진동수가 특정 진동수보다

    _________ 한다. 이 진동수를 ____________________ 라고 한다.

② 금속에 비추는 빛의 진동수가 문턱 진동수보다 크면 빛의 세기에 _____________

   광전자가 즉시 방출된다. 그러나 문턱 진동수보다 작은 진동수의 빛은 금속에

아무리 강하게 오래 비추어도 광전자가 ___________________________

③ 금속에 비추는 빛의 진동수가 클수록 방출되는 광전자의 최대 운동 에너지가 

   ___________.  광전자의 최대 운동 에너지는 빛의 세기와 ____________.

  동일한 진동수의 빛에 의해 단위 시간당 방출되는 광전자의 수(광전류)는 

  빛의 세기가 셀수록 ______________________________.
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예상: 빛이 파동이라면

진동수가 아무리 작아도 빛의 세기(밝기)를 세게 하면

금속 내의 전자는 충분한 에너지를 얻어

금속 표면 밖으로 튀어나온다.

결과 : 빛의 진동수가 문턱 진동수보다 작으면 

        아무리 __________, _________ 비추어도 광전자가 방출되지 않는다.

탐구1: 빛의 입자성

빛의 파동 이론의 한계
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예상: 빛이 파동이라면

진동수가 크지만 빛의 세기가 약하면

금속 내의 전자가 에너지를 얻어 금속 표면 밖으로

튀어나오는 데 시간이 걸린다.

결과 : 빛의 진동수가 문턱 진동수보다 크면

        빛의 세기에 관계없이 광전자가 ________ 방출된다.

탐구1: 빛의 입자성

빛의 파동 이론의 한계
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예상: 빛이 파동이라면

빛의 세기가 셀수록 금속 표면 밖으로 튀어나온

전자의 최대 운동 에너지가 크다.

결과 : 튀어나온 광전자의 최대 운동 에너지는

        빛의 ____________가 클수록 커진다.

탐구1: 빛의 입자성

빛의 파동 이론의 한계
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탐구1: 빛의 입자성

아인슈타인의 광양자설

==> '빛은 _________________________________________ 로 구성'

       진동수가 f인 광자 한 개의 에너지 𝐸 =

==> 광자 한 개의 에너지는 __________가 클수록 크며, 

       광자의 개수가 많을수록 빛의 세기가 ___________.
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탐구1: 빛의 입자성

아인슈타인의 광양자설

빛의 진동수가 문턱 진동수보다 크면

① 빛의 세기가 아무리 약해도 광자와 충돌한 전자는 ___________________________.

② 빛의 진동수가 클수록 튀어 나온 전자가 가질 수 있는 

    ________________________도 커진다.

③ 빛의 세기가 셀수록 전자와 충돌하는 광자의 수도 많아지므로 튀어 나오는

   ________________도 많아져 광전류의 세기가 ___________.
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탐구1: 빛의 입자성 

빛의 이중성
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탐구1: 빛의 입자성 

영상 정보가 기록되는 원리

==>전하 결합 소자(CCD - 광 다이오드)
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탐구1: 빛의 입자성

◈ 2023년 4월 학력평가 16번

그림 (가)와 같이 금속판 P에 단색광 A를 비추었을 때는 광전자가 방출되지 않고, 
P에 단색광 B를 비추었을 때 광전자가 방출된다. 그림 (나)와 같이 금속판 Q에 A, 
B를 각각 비추었을 때 각각 광전자가 방출된다.
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탐구1: 빛의 입자성

◈ 2023년 4월 학력평가 16번

① A, B의 진동수를 각각 𝑓A, 𝑓B, P, Q의 문턱 진동수를 𝑓P, 𝑓Q라 할 때, 진동수의 크기

를 비교하시오.

② (가)에서 A의 세기를 증가시키면 광전자가 방출된다. ( O , X )

③ (나)에서 방출된 광전자의 최대 운동 에너지는 ( A, B )를 비추었을 때가 크다.

④ A, B를 각각 비추었을 때 방출되는 광전자의 최대 운동 에너지를 각각 𝐸A, 𝐸B라 
할 때, A와 B를 동시에 비추었을 때 방출되는 광전자의 최대 운동 에너지의 크기를 
구하시오.

⑤ B를 비추었을 때 방출되는 광전자의 최대 운동 에너지는 ( 가 , 나 )에서가 크다.
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탐구2: 물질의 이중성

물질파
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탐구2: 물질의 이중성

전자 회절 실험

(         )에 의한 

회절 무늬가

(         )에 의한

회절 무늬와 

비슷하다. 
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탐구2: 물질의 이중성

◈ 2024년 3월 학력평가 4번

표는 입자 A, B, C의 속력과 물질파 파장을 나타낸 것이다.
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탐구2: 물질의 이중성

◈ 2024년 3월 학력평가 4번

① A, B, C의 운동량의 크기를 비교하시오.

② A, B, C의 질량을 비교하시오.

③ A, B, C의 운동 에너지를 비교하시오.
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탐구2: 물질의 이중성

전자 현미경 (교과서 202쪽 보기)

① 어느 현미경으로 관찰한 상이 선명한가?

② 누가 더 분해능이 좋은가?

*분해능

서로 떨어져 있는 물체를 
구별할 수 있는 능력

분해능이 좋을수록 가까이 
있는 두 물체를 구별할 수 
있다.
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탐구2: 물질의 이중성

분해능

◈ 분해능 높이기 

    ① 현미경 렌즈의 지름을 ______ 한다.

    ② 파장이 _______ 빛을 사용한다.

◈ 광학 현미경 

    - 배율을 높여도 _____________의 파장보다 작은 물체를 관찰하기 어렵다.

◈ 전자 현미경

    - 전자의 __________을 이용

    - 전자의 속력을 크게 하면 _______________이 짧아지므로 분해능을 높일수 있다.
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탐구2: 물질의 이중성

투과 전자 현미경 - (             ) 구조 관찰

① 전자총에서 발생한 전자선을 가속시킨다.

② 가속된 전자선을 ____________로 모은다.

③ 모은 전자선을 시료에 ______시킨다.

④ 대물렌즈와 투사 렌즈에서 상을 확대한다.

⑤ 확대한 상을 필름이나 형광판에 투사시켜 관찰한다.

* 투과 전자 현미경에서는 전자가 시료를 투과하는 동안 

  속력이 느려져서 물질파 파장이 커지면 

  분해능이 떨어지기 때문에 시료를 _____ 만들어야 한다.
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탐구2: 물질의 이중성

주사 전자 현미경 - (               ) 구조 관찰

① 전자총에서 발생한 전자선을 가속시킨다.

② 가속된 전자선을 ____________로 모은다.

③ 모은 전자선을 시료 ______에 차례대로 주사한다.

④ 시료 표면에서 발생된 전자는 검출기로 수집한다.

⑤ 검출된 전자에 의해 만들어진 신호를 증폭하여 

    화면으로 관찰한다.

*_______________이 좋은 물질로 시료의 표면을 얇게 

코팅해야 한다. 
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탐구2: 물질의 이중성

◈ 2023학년 수능 4번
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